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Origen ¢,de dénde surge nuestro interés?

« Creatividad: competencia transversal, importantasgenieria, que
aparece en los planes de estudio y que resultd dif ensefiar y evaluar

« Preocupacion de algunos profesores: tenemos badumosos, algunos
muy creativos, y fomentamos poco su creatividado&asiones, quizas
nuestros planes de estudio y nuestras metodoldg&msotivan la
creatividad del alumno.

« Aprovechar que hay un respaldo institucional y dim&mica en la que
participa bastante gente interesada en estos tS&admanciaban
proyectos de IE, hay borradores de rabricas...

CONOCIMIENTO
/ CIENCIA

Experiencias en asignaturas de Quimica para el

fomento y la evaluacién de la creatividad

Objetivos

* Modestos
+ Nno somos especialistas

+ somos conscientes de que hay muchas cosas que
hacer en las asignaturas

« Introducir alguna actividad sencilla que fomere |
creatividad, que dinamice el aula y ayude a nogread
los alumnos creativos.

« Evaluar (y coevaluar) empleando rubricas sencillas
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Creatividad ¢,como la fomentamos y la evaluamos?
« Creatividad: capacidad para generar de maneradaais, alternativas y
soluciones utiles a un determinado problema

« A veces se diferencian dos partes, creatividawhevacion:

INNOVACION
Aplicacion practica

para explicar que hay personas creativas peroipacvadoras [1].

« La idea es que interesan ambos aspectos. Haymenfar (y evaluar) tanto la
capacidad para generar ideas (fecundidad y ORIGINAD), como el VALOR
practico de las mismas. Esas serian la tres cesdities fundamentales del
creativo [2]

1. Manual de la creatividad empresarial. CreaBusinessldea.
http://www.creabusinessidea.com/test_g30/modulo_noticia_2.01/panel/tmp/ficha_172_1.pdf

_ 2. Mario Lépez de Avila. Taller: “De-construyendo la creatividad” ETSII-UPM, Febrero de 2012. .
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CREATIVIDAD Indicador Descripcion

o
E Numero de alternativas de Aporta diferentes propuestas para resolver (0 avanzar en la
§ enfoque o solucién propuestas |resolucion) el problema, trabajando desde diferentes enfoques.
o
@) Propone formas de solucionar o plantear las situaciones no
] convencionales, poco frecuentes.
§ Originalidad de los enfoques y Aplica me’todos diferentes. o .
g soluciones propuestos Integra métodos procedelnltes de otros amPﬂos para genera.r las ideas.
‘0 Es capaz de encontrar utilidades o usos diferentes a los objetos,
= entidades y organismos de forma original
o
> Valor de los enfoques y Las ideas generadas ayudan realmente a resolver el problema. Son
RS soluciones de acuerdo a su viables. Analiza la viabilidad (econémica, técnica, legal, ética, etc.) y
o relevancia, viabilidad y utilidad de la propuesta.
">° efectividad
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Indicador Descripcion Escala de Valoracion
4: Muy bueno 3: Bien z Ne.cesna 1: Insuficiente
mejorar

Aporta diferentes Presenta tres o

propuestas para |Es capaz de aportar [més propuestas
NUmerode [resolver (0 diferentes Utiles para resolver Presenta 12 No es capaz de
alternativas |avanzaren la soluciones [cuatro o |el problema. Es . |plantear

. i propuestas Utiles .

de enfoque |resolucion) el mas] desde capaz de plantear propuestas utiles
0 solucion  |problema, enfoques diferentes para resolver el para resolver el
propuestas [trabajando desde |claramente enfoques para problerma. problema.

diferentes diferentes. abordar el

enfoques. problema.
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Indicador

Descripc

4: Muy bueno

Escala de Val

3: Bien

on
2: Necesita mejorar

1: Insuficiente

Originalidad
de los
enfoques y
soluciones
propuestos

Originalidad: O

Propone formas de
solucionar o plantear
las situaciones no
convencionales, poco
frecuentes.

Aplica métodos
diferentes.

Integra métodos
procedentes de otros
ambitos para generar
las ideas.

Es capaz de
encontrar utilidades o
usos diferentes a los
objetos, entidades y
organismos de forma
original

Las propuestas son muy
originales, muy poco
frecuentes.

Comprende los
problemas desde
mdltiples perspectivas y

desde “fuera”. Desarrolla

ideas en ambitos
complejos y variados.
Es capaz de encontrar
utilidades o usos
diferentes a los objetos,
entidades, organismos o
procesos, de forma
excepcionalmente
original. Aplica métodos
procedentes de otros
ambitos

Propone ideas con
cierta originalidad.
Tiene la mente
dispuesta a nuevas
ideas o
planteamientos.

Es capaz de
encontrar utilidades o
usos diferentes a los
objetos, entidades,
organismos o
procesos, de forma
original.

Las ideas que
presentan son
conocidas o
convencionales o se
basan en ideas
anteriores.

Es capaz de
encontrar utilidades
0 usos diferentes a
los objetos,
entidades,
organismos o
procesos. Estos
usos no se pueden
calificar de
"originales”.

No es capaz de
generar
ideas/soluciones
originales.

No concibe otras
realidades diferentes
ala suya.

Sus ideas se basan
en conocimientos
“habituales” de la
materia. No es capaz
de encontrar
utilidades o usos
diferentes a los
objetos, entidades,
organismos o
procesos.
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Indicador Descripcion Escala de Valoracion
4: Muy bueno 3: Bien z Ne.cesna 1: Insuficiente
mejorar
Valorde los |Las ideas Las ideas generadas |Genera ideas Generaideas Sus ideas son
enfoquesy [generadas son viables y a veces |mayoritariamente  |viables pero no inttiles,
soluciones [ayudan presentadiversas  |utilesy viablesy |dice como irrealizables o
de acuerdo |realmente a alternativas para su [propone algunas  [ponerlas en poco viables
asu resolver el realizacion. Las formas de ponerlas |practica. Algunas
? relevancia, [problema. Son |propuestas son Utiles |en practica. Analiza|poco utiles o no
§ viabilidady |viables. Analiza |y eficaces. Realiza |(al menos a veces) |viables.
S |efectividad |la viabilidad un analisis de utilidad |la utilidad y En general no
(econémica, y viabilidad. viabilidad. discute utilidad y
técnica, legal, viabilidad.
ética, efc.) y
utilidad de la
propuesta.
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« Asignatura:Quimica | (Industriales, semestre 1, 100 alumnos/grupo):

Experiencias en asignaturas de Quimica para el

fomento y la evaluacién de la creatividad

Actividades realizadas

+ Andlisis de las causas del accidente de Los Alfagaealisis en el aula en
grupo)

+ Problema del agua en un poblado en el desierttiggnfaera del aula en
grupos de 3-4 personas. Entregable en una semana)

+ Preparacion de una solucion amortiguadora eficazsustancias que pueden
encontrarse habitualmente en un domicilio

+Realizacién de animaciones, videos o gréaficas ipasirar/ensefiar una
destilacion con azeo6tropo (fuera del aula en grpegsiefios. Entregable en
mas de una semana)

+ Analisis de problemas complejos como, por ejemptliinde se disuelve mas
rapidamente un cubito de hielo, en agua dulceagea salada?
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Actividades realizadas

* Asignatura:Experimentacion en Ingenieria Quimica |
(GIQ, semestre 6, ~ 25 alumnos/grupo):

+ Disefio y realizacion de un conjunto de experime(pieguefio
proyecto) para estudiar la cinética de la descoitidoscatalitica del

peroxido de hidrogeno

(Nota 1: en una asignatura anterior se habia egfintro proyecto
mas pequefio y mas guiado)

(Nota 2: se introdujo coevaluacién)
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fomento y la evaluacion de la creatividad

Actividades realizadas
* Asignatura:Seminarios de Libre Configuracion |
Master en Ingenieria Quimica por la UPM, ~ 10 alasnn

E Enunciadadel ProblemalLa empresa X produce carne precocinada que
comercializa en un envase que tiene que actuar bamera tanto para la grasa
como para los gases, para aumentar la duraciqraldlicto. La empresa se
plantea seleccionar el tipo de envasado y el nahigaira el envase que, sin reducir
la duracion del producto, sea mas favorable desgrinto de vista
medioambiental. Se pide a los alumnos que dis@itaaso y hagan propuestas

para solucionar el problema o avanzar en su rasoluc
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Andlisis personal
2 actividades / asignatura de 6 ECTS

Es necesario explicar a los alumnos lo que serpgtetg coOmo se evalla

Se puede realizar en el aula. Hay que ser flexilalplicar metodologias
participativas (trabajar el arte de preguntar, sgygeoporcionar pistas, indicar
alternativas). Esto es, ser un profesor creay) [

Internet a veces es un problema

e Colaborar con otros profesores para buscar prolslgreaaluar
E Problemas no rutinarios (invertir, exagerar, elanian dato).

» Desafios, motivantes

w

Logan, LM y Logan VG. Estrategias para una Enseiianza Creativa. Oikos-tau, Barcelona, 1980.
4. Saturnino de la Torre. Estrategias diddcticas creativas e i doras en la 1] universitaria. En:
Creatividad en la universidad. Nuevos modelos y experiencias. Coords. David de Prado y Elena Fernidndez,

- Meubook, 2012, 261 - 274. I
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Analisis personal

Valoraciéon muy positiva
E Permite introducir metodologias y actividades @iftes
® Se puede coevaluar por los alumnos

E Puede ser muy divertido (especialmente en el pala,
también leyendo o viendo los trabajos). Casi sienaparecen
ideas o propuestas originales e interesantes

e Es interesante para la mayoria de los alumnosciespente
para algunos.

E Se cumplen objetivos



Cantidad C

Originalidad: O

Valor:V
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Muchas gracias

Indicador Escalade Val
4: Muy bueno 3: Bien 2: Necesita mejorar 1:
Nimero de Aporta diferentes propuestas Presenta tres o mas propuestas
. para resolver (0 avanzarenla  |Es capaz de aportar diferentes Utiles para resolver el problema. .. |Noes capaz de plantear
alternativas de Presenta 1-2 propuestas Utiles

enfoque o solucion

propuestas

resolucion) el problema,
trabajando desde diferentes
enfoques.

mas] desde

soluciones [cuatro o
f diferentes.

Es capaz de plantear diferentes
enfoques para abordar el
problema.

para resolver el problema.

propuestas Utiles para resolver
el problema.

Originalidad de los

Propone formas de solucionar o
plantear las situaciones no
convencionales, poco
frecuentes.

Aplica métodos diferentes.

Las propuestas son muy originales,
muy poco frecuentes.
C I

Propone ideas con cierta
originalidad. Tiene la mente

desde

anuevas ideas o

y desde
“fuera”. Desarrolla ideas en ambitos

Es capaz de encontrar utilidades

Las ideas que presentan son
o i 0

No es capaz de generar
i iginale:

se basan en ideas anteriores.
Es capaz de encontrar
utilidades o usos diferentes a

No concibe otras realidades
diferentes a la suya.
Sus ideas se basan en

enfoques y Integra métodos procedentes de complejos y variados. 0 usos diferentes a los objetos, [los objetos, entidades, conocimientos “habituales” de
soluciones otros ambitos para generar las  |Es capaz de encontrar utilidades o i i o procesos. Estos (jamateria. No es capaz de
propuestos ideas. usos diferentes a los objetos, procesos, de forma original. - Jusos no se pueden calificar de |encontrar utilidades o usos
Es capaz de encontrar utiidades |entidades, organismos o procesos, "originales". diferentesalos objetos,
0 usos diferentes a los objetos, |de forma excepcionalmente original. entidades, organismos o
entidades y organismos de Aplica métodos procedentes de procesos.
forma original otros ambitos
Valor de los Las ideas generadas ayudan  [Las ideas generadas son viables y a |Genera ideas mayoritariamente Genera ideas viables pero no Sus ideas son indtiles,
quesy resolver el veces presenta diversas alternativas [Utiles y viables y propone dice como ponerlas en irrealizables o poco viables
i de p Son viables. Analiza [para su realizacion. Las propuestas |algunas formas de ponerlas en  [practica. Algunas poco Utiles o
lacuerdo a su la viabilidad (econémica, son (tiles y eficaces. Realizaun practica. Analiza (al menosa  [no viables.
relevancia, técnica, legal, ética, etc.) y andlisis de utilidad y viabilidad. veces) la utilidad y viabilidad. |En general no discute utilidad
viabilidad y utilidad de la propuesta. y viabilidad.
efectividad
Alumno/Grupo Observaciones Nota C (1-2) | Nota O (1-4) | NotaV (1-4) | Global (0-10)




